
Precision DetectionActionable Insights
Visual AI for AOI
AOI 視覺AI 解決方案

AI AOI for PCBA
多維AI檢測・缺陷全覆蓋

5分鐘AI編程
無需CAD檔案或元件自動繪製ROI與生成檢測閾值

迭代AI降低誤報
單一正樣本學習建模回饋機制持續降低誤報

極低漏檢率
攻克同色底板元器件檢測SOD/LED 極性檢測難題



PAGE 01

人員依賴風險高

傳統AOI痛點

DaoAI AOI PCBA 產品手冊

換型耗時極長

製造業每天都在承受傳統AOI帶來的效率損耗，這些問題不僅拖慢產線，更直接影響企業競爭力。

手動畫框、逐一設定引數，費時費力；換型
程式設計需3–5小時， 依賴CAD文件或元件庫。

各系統資料不互通，難以統計分析，管理
層無法獲得有效的品質洞察。

高度依賴資深工程師經驗，人員難以替換，
一旦人員流動，產線即面臨停擺風險。

操作員培訓時間長，人員流動風險高，企
業需持續投入大量培訓資源。

誤報率高，耗費大量人力復判，停線成本
高昂，嚴重壓縮利潤空間。

每次換型停線等待，直接造成產能損失，
在高競爭環境下難以為繼。

資料孤島問題

培訓成本高昂

誤報率居高不下 停線損失巨大
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工廠專屬AI
DaoAI AOI PCBA不是通用型AI，而是為您的工藝量身訓練的專屬視覺AI。

強大的AI演算法
基於AI的單樣本異常檢測、MARK識
別、元件對齊、自動識別拼板、自動
計算檢測閥值、DIP分類、OCR演算法。

資料不出廠
完全本地部署，資料安全受保障，
核心工藝機密永遠留在廠內。

越用越智慧
持續從操作員回饋學習，模型不斷
最佳化，準確率持續提升。

無需 AOI程式設計工程師
操作員即可全程掌控訓練流程，降
低人才門檻， 提升組織靈活性。

DaoAI AOI PCBA 提供直觀且易上手的使用介面
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5min

DaoAI AOI PCBA 產品手冊

4步完成PCBA程式設計

換型程式設計

拍攝Golden板

傳統需3–5小時

掃碼觀看影片

對實際樣板上的元器件拍
照，建立基準樣本，無
需任何CAD檔案。

AI自動識別元件畫框生成檢測閾值
無需手動框選及手動設定閾值與規則，AI自
動識別PCB上的所有元件並完成畫框定
位，並根據Golden Board自動計算並生成
最佳化檢測引數，大幅縮短程式設計。

支援自動識別拼板（陰陽
板），自動一鍵對齊拼板
元件，AB面自動切換檢
測，提升程式設計效率。

智慧識別拼板

第一步

AI自動建模
AI自動生成檢測框，自
動生成參數,自動識別
拼板。

第二步

確認結果
操作員進行訓練，檢視
檢測項評估結果，最佳化
程式設計。

第三步

回饋最佳化
操作員啟動檢測，檢視誤報元
件並提供回饋，AI根據回饋自動
更新引數，持續降低誤報率。

第四步

 關鍵優勢：只需一塊 Golden Board 即可開始，匯入門檻極低，任何規模的工廠都能快速受益。

智慧畫框＋自動生成檢測閾值
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 VS傳統AOI DaoAI智慧檢測

多維AI檢測，攻克檢測難題
同色干擾檢測

元器件顏色與基板高度相近，傳統RGB演算法無法有效區分。
AI提取多維特徵，精準識別顏色高度相似的元器件缺陷。

AI元件對齊
元件表面髒汙可能影響檢測時元件對齊精度，導致誤
報。DaoAI使用AI演算法，可以對髒汙元件精確定位。

DIP焊點分類檢測
DIP焊點檢測標準受廠家、工藝決定。傳統相似度演算法
無法精確檢測。DaoAI 提供本地訓練AI分類模型，快速
適配工藝，高準確度識別DIP焊點缺陷。

黑電感 晶振字元檢測
DaoAI從真實樣本直接學習，透過多維特徵有效分離字元與
缺陷訊號，智慧忽略字元干擾，專注缺陷本體識別，從根
本上解決兩類器件的誤報難題。

比較維度
訓練基礎
程式設計
資料安全
最佳化方式
誤報率

傳統 AOI
手動規則程式設計
換型耗時 3‑5 小時
不適用
演算法固定，無法自動迭代
誤報率高，且存在漏檢問題

工廠專屬 AI(DaoAI智慧檢測)
適應您的真實樣本
操作員 5 分鐘完成程式設計
完全本地部署,資料不出廠
持續學習操作員回饋,自動最佳化
降低 80%，越用越準確

通用 AI AOI
通用預訓練模型，非專屬定製
依AI工程師配置與調優
可能需上傳至廠商雲端
改進需廠商介入，週期較長
對具體工藝適應性有限

強大輔助功能：
根據料號、座標資訊同步元件訊息 自動規劃拍照路徑，減少拍照時間

支援自動檢測壞板
一鍵對齊拼板檢測框，無需手動調整
支援AB面檢測自動切換 支援自動生成短路檢測框

自動識別拼板，支援不規則拼板，正反拼板和陰陽拼板
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DaoAI AOI PCBA 產品手冊

核心商業價值
DaoAI AI AOI 帶來的不只是技術升級，更是可量化的商業回報，直接影響企業的盈利能力與競爭優勢。

匯入效益總覽
從程式設計效率到品質提升，DaoAI AI AOI 在每個關鍵指標上都帶來可量化的顯著改善。

換型效率提升
程式設計從3–5小時縮短至5分
鍾，大幅減少停線等待，產能利用
率顯著提升。

人力成本節省
無需AI工程師，操作員30分鐘即可
上手，每人每年節省約10–30萬元
人民幣（復判人力+停線成本）。

良率顯著提升
誤報率降低80%，減少不必要返
工，提升產能，直接改善產品品質
與客戶滿意度。

快速匯入上線
一塊 Golden Board 即可開始，導
入門檻極低， 最快當天即可完成部
署並投入生產。

程式設計縮短
即刻應用於產線檢測，立即上線

運作，5分鐘完成換型切換。

誤報率降低
AI 智慧判斷，減少不必要

的人工復判

綜合運營成本降低 
減少專業人力依賴、縮短停線時間、
降低漏檢返工損失，綜合效益顯著
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OK

NG

Conv1

224x224x64 112x112x128 56x56x256 28x28x512 14x14x512 7x7x512

Conv2 Conv3 Conv4 Conv5 fc6

DaoAI AOI PCBA

海量真實工廠樣本，涵蓋各類
元件與缺陷型別，完整的訓練
資料庫

正常元件影像
 缺陷元件影像

4×4 多樣化樣本格
持續擴充資料集

超過百萬張OK/NG樣本
採用Visual Foundation Model，卷積
神經網路逐層萃取特徵，實現端到端
深度學習。

Conv1：224×224×64
Conv2：112×112×128
Conv3：56×56×256
Conv4：28×28×512
Conv5：14×14×512
fc6：7×7×512

AI直接從真實樣本學習
DaoAI PCBA AOI 核心引擎，六大
缺陷型別全覆蓋，毫秒級推論速
度，達到工業級準確率。

缺件 / 錯件 / 反件
立碑 / 損傷 / 極性

技術亮點
基於業界領先的視覺基礎模型，更以大規模實際訓練資料為基礎，實現真正的智慧化缺陷檢測。

AI自動提取特徵，生成異常分數  不依賴 RGB 色值比較，更智慧  對光線變化，元件差異具備高容忍度

超過百萬張真樣本 AI直接從真實樣本學習 PCBA視覺AI
OK樣本 NG樣本 OK樣本 NG樣本

Visual Foundation Model(VGG 架構)

缺件 錯件
反件 立碑
損傷 極性

1ms/元件 ｜ 98%+準確率

劃痕 / 異物
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DaoAI AOI PCBA 產品手冊

DaoAI AI AOI 不是孤立的檢測裝置，而是可深度融入您現有製造生態系統的智慧平臺，實現資料互通與全面質量管控。

革命性的「一框多測」技術，單一檢測框同時偵測多種缺陷型別： 
缺件（Missing Component）
錯件（Wrong Component）
反件（Reversed Polarity） 
損傷（Component Damage） 
立碑（Tombstoning）

處理速度：CPU/GPU 並行處理，
1ms/元件｜45 cm²/s 吞吐量

技術亮點

整合與擴充套件能力

一框多測技術

MES整合
與製造執行系統無縫對接，檢測資料即時回傳，實現生
產全流程數字化追溯與管控。

開放整合架構：DaoAI AOI PCBA採用開放式API設計，可與主流MES、ERP及質量管理系統靈活對接，保護您現有的IT投資。

SPC統計分析

快速檢測
1ms/元件，一框多測

基礎模型
真實PCBA樣本

特徵與異常分數
AI自動特徵提取

內建統計製程管制模組，自動生成質量趨勢報
告，協助管理層做出資料驅動的決策。

支援遠端操作
可透過瀏覽器隨時登入系統，遠端檢視檢測狀態、調閱報
表與異常記錄，無需現場操作，實現跨地點靈活管理。

離線程式設計
支援離線預先程式設計，在不影響產線運作的情況下
完成新品型號的訓練與準備工作。
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P1 P2

P3

P3D

DaoAI P系列AOI裝置，涵蓋離線與線上
應用場景，滿足不同規模與精度需求的
製造環境。

與生態夥伴共同開發AOI裝置

離線2D PCBA AOI
適用場景：標準離線檢測
適合中小型工廠或多品種小批次生產環
境，靈活部署，快速匯入，是傳統AOI的
最佳升級選擇。

高精度離線2D PCBA AOI
適用場景：高精度需求（12MP/10μm）
搭載12MP高解析度鏡頭，10μm精度，
適合精密元件、微型封裝等高要求檢測
場景。

線上2D PCBA AOI
適用場景：單軌自動化產線
無縫整合至現有SMT產線，支援單軌自
動化傳輸，實現真正的線上即時檢測。

雙軌高產能線上AOI
適用場景：雙軌高產能產線
雙軌設計，最大化產能吞吐量，適合大規
模量產環境，是高產能工廠的首選方案。

3D版即將釋出，敬請期待
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離線2D PCBA AOI

DaoAI P1/P2

鏡 頭

分 辨 率

光 源

鏡 頭

速 度

PCB尺寸

PCB厚度

P C B最大彎曲度

工藝邊P C B

最大P C B厚度

X / Y平台重覆定位精度

X / Y平台移動速度

PCB夹持

顯 示 卡

外 觀 尺 寸

元 件 檢 查

焊 接 檢 查

編 程 模 式

人 機 介 面

紀 錄 功 能

選 配 功 能

視 覺 系 統

軌道與 P C B尺寸

5MP

15μm

多光鐠超高速 R G B六通道光源

双 遠 心 光 學 鏡 頭

0.238 sec/FOV

0.5×50mm - 470×330mm

0.5mm - 5mm

Top25mm；Bottom 110mm

± 3 m m

2.5mm

+/-0.01mm

900mm/s

自 動 夾 持

Nvidia 3060

860x1040x1318mm

12MP

10μm

硬 件 配 置

檢 測 能 力

其 他 功 能

型號 /規格  P 1  P 2

、錯件、破損、元件彎腳、 P C B板異物、

A I智能编程、支持 C A D座標導入、自動索引元件庫、智能拼板

語 音 指 令 控 制

自動生成统計分析 ( S P C )及數據報表

離線編程、遠程即時調試、遠程查看

錫多錫少、側立、錫橋、立碑、虚焊、翘脚、錫珠、波峰焊後焊
接（含插件）

金手指沾錫、溢膠缺件、反轉、偏移、極性、
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在線2D PCBA  AOI

DaoAI P3/P3D

軌 道

軌 道 高 度

PCB尺寸

PCB厚度

净 高

最 小 測 試 元 件

板 重

相 機

分 辨 率

光 源

鏡 頭

景 深

PCB流向

PCB夾持方式

電 腦 配 置

顯 示 卡

外 觀 尺 寸

元 件 檢 查

焊 接 檢 查

編 程 模 式

紀 錄 功 能

選 配 功 能

軌道與 P C B尺寸寸

視 覺 系 統

單 軌

900±25mm

50×50mm -500×325mm(可訂製更大尺寸 )

0.3mm - 6mm

上≤ 3 0 m m  下≤ 2 0 m m

0 2 0 1元件，0 . 3毫米及以上 I C (可選配達0 1 0 0 5元件 )

≤3KG

2 0 0 0萬高速工業相機 (可選配 )

10μm(可選配 )

高亮R G B同軸環形多角度 L E D

8-10mm

左 至 右 右 至 左

自 動 張 開 或 收 起 的 雙 邊 夾 具

Nvidia 3060

900mmx950mmx1600mm

雙 軌

硬 件 配 置

檢 測 能 力

其 他 功 能

型號 /規格  P 3  P 3 D

、錯件、破損、元件彎腳、 P C B板異物、

A I智能编程、支持 C A D座標導入、自動索引元件庫、智能拼板

自動生成统計分析 ( S P C )及數據報表

錫多錫少、側立、錫橋、立碑、虚焊、翘脚、錫珠、波峰焊後焊
接（含插件）

I7 CPU/16GB內存/120G固態硬碟/1TB機械硬碟

20M像素級遠心光學鏡頭

金手指沾錫、溢膠缺件、反轉、偏移、極性、

離線編程、遠程即時調試、遠程查看、外接掃描槍



Connectwith us
讓 DaoAI檢測智慧成為您工廠的專屬視覺AI

business@daoai.com
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情況下進行更新。本目錄中提及的所有公司名稱和產品名稱均為其各自所有者的商標或註冊商標。未經
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